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贻臭 (Mytilus edulis Linné) 生活史的研究*

蔡难儿
(中国科学院梅津研究所〉

贻只是我国北部沿海常克的r经济只类。俗称"海枉气又称"淡茶"。它是世界两年球

温带及寒带各海沿岸广泛分布的海产双壳类。其肉味甘美，营养丰富，故为海产养殖的对

象。常附着于工业榆却水管壁上、舰船底部和海上言是施的仪器上;致使管道搂器而大大降

低冷却效率、械1ft船只航行主主度和仪器失灵，为害甚大。

基于上边原因，群多国家的学者管作了不少的研究。在生殖，胚胎发育以及生活应方

面也积累了香多资料。 Wilson， 'E. B. (1886)间， Matthews, A. (1913)[町， Field， I. A. 

(1922)[16J 等对胎只 (Mytilus edulis) 的胚胎发育及主要器官形成分别作了一些研究;宫

畸一老 (1935)[9J 对厚壳胎只 (Mytilus crassites叫的发生也官进行过研究; Chipperfield 

(1953)山， Lubet (19刃)[时，杉浦靖夫 (1959)l川等官报导过胎只的繁殖、附着及生黯腺周

年变化和性变现象，事11能错[5J迈进行过紫胎只室内人工育苗试骏(1959);厦内大学生物系

海洋生物教研钮[4J对~ll翠胎只 (Mytilus smaragdinus Chemni臼)生殖季节变化及性变现

象进行了初步观察 (1960)。虽然过去对胎只作了这些研究，但作为防除武敏和养殖工作

的基本资料、对其生活臭仍有作比较系统地观察的必要。因此，我仍选择了极济价值较大

的胎只 (Mytilus~ edulis Li皿。作为研究的对象。

一、材料与方法

就E住所用的材料采取自大连码头及大邃缸族人民公社养殖揭用垂直法养殖的胎只。

就居在期为 1960 年 2 月至 1961 年 3 月。胚胎发育及劫虫培养在青岛实盼室内进行的，其

余实盼系在大莲雨头进行。

取个体大小不同的贻只，置于竹筐中或将其足你夹在棕锦上分别放养于大连商头低

潮钱下1.5 米深灶。劫休每隔五天、较大的个体每隔)个月左右检查测量一次，作为生长

远度及性成熟年龄的资料;性腺发育及性腺量季节变化的观察系每月选行一次。水瘟数

据取自大连海运局商头水温琵录。

显微观察的标本，如性腺、胚胎、劫虫等采用 Bouin 民被或稠整了酸度的 Bouin 氏液固

定。游泳的约虫，固定前用硫酸辈革麻醉。胚胎、动虫均用冻粉石蜡双重包埋s切成 5-6微

米厚的连镣切片，用敛矶苏木精、伊征复染。整体用 Conklin 苏木精或 5%藻征水溶液染
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色。性腺则用石蜡切片，厚 10 微米，亦用敛矶苏木精、伊征复染。图采用显微格丽器精制

的。

二、性腺发育、性腺季节变化及性的酶变

胎员一般为雌雄异休，精

#外卡套粗饿中，小部分复盖在软休的背部和足的基部。精」是呈乳白色，卵巢为紫枉色。

1. 性腺发育和性腺季节变化

壳长达1.4厘米左右的个体(甚至更小一点)，软体背部的一对生殖腺开始迅惑地增

长，最初复盖休的中部、围心腔和f肯化腺的表面，以后伸延至外套祖输中。生殖腺在外套

粗辙内不同部位出现的时阳是不相同的最先，在中镇部位开始发育(图 1，的;然后，向左

右二侧伸展，先沿着只壳的腹侧(图 1 ， c); 最后，才向壳的背俱u或靠近生殖主管伸展(图

1, a)。

生殖管呈树枝状延伸于外套粗被中，其分校的末端膨大成囊状泡囊，泡璧由单层生殖

上皮粗成，生殖原相胞便在其中增殖发育。最初3泡囊休积小，壁上呈现许多生殖原细胞。

发育为卵巢者，相胞铿过生长，细胞浆内颗粒增多，制胞核增大且有核仁，核内颗粒稀少，

亮而透阴，此时郎为卵母相胞，其形状不姐则，多数呈梨形，尖端附于泡璧上，成熟时离壁

呈圆珠形。发育为精巢者，生殖原相胞在泡囊周围迅速增殖生长而成精粗胞，成熟的精

子，聚成束状，各束交错呈网状秸构。

性腺发育过程中的季节变化特征，按 Chipperfield 分期法[11] 井粘合我俐的资料可作如

下分期:

I 期 性腺开始形成，外套粗播中出现泡囊。由于一年内有二次繁殖高晕，比期也有

二个时阔:① 9-10 月→一当年弓 7 月附着的个休，开始第一次性腺发育以及前一年繁

殖的个体，开始第二次性腺发育;② 4-5 月 4 前一年 11 、 12 月繁殖的个休开始性腺发

育。后者，发育至日期3便开始退化，当重现 I 期时，正是 9-10 月罔。

11 期 泡囊发达，精卵母徊胞数量增多，精精粗锻相应地减少，卵母细胞附在泡壁上，

精母细胞排列不紧密。这期也有二个时罔: 10-11 月; 5-6 月。

III 期 卵子离开泡壁，游离于泡囊腔内，精子聚成束状，泡囊中仍有 I、 II 期细胞。精

卵辨出后具有受精力。比期于 11 月-5 月。

IV 期(耗尽期) 部分泡囊空虚，遗留于泡囊中的少数成熟精虫或卵子和相当数量未

成熟的精或卵相胞，同时存在相当时阁，随后，泡囊破裂消失，卵膜破裂，细胞质分散于秸

将粗输中，精巢也遭遇相同的命运。粘稀幸且饿由少而增多。此期在 6-9 月 0

2. 性的事事变

性的变换，在双壳类软体动物中极为普温。 牡蜗性变是人所周知的。 吴俑黯等

(1959)[1] 在研究船姐胚胎发育时，管描越性的事事变现象;度向大学梅洋生物教研粗等
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(1960)[4 J管研究荡翠胎灵的性变与环境的关系;杉浦靖夫(1959 )[1OJ在观察粗辙切片时，发

现了胎只雌雄同体的现象。但对胎只性变的祖饿学变化，并未作进一步的阴阴。我俩在

研究中，宫发现了一个壳长 1.4 厘米的个休，其性腺街未伸入外套膜内，在其软休背部有

一对泡囊，其中之一充满着精制胞，另一个充满着卵细胞;另外又发现二次一灰是在 86

个个体加温剌激时，有二个雌雄同体(壳长分别为 2.35 厘米和 2.65 厘米λ 都是一条生殖

输送管拼出精子，另一条拼出卵子，另一次是在 216 个个休中，找到一个雌雄同体者。

取雌雄同体的个休的性腺作粗饿切片，可看到性变现象:在同一泡囊中，皮质部有苦

多正在发育的卵细胞，而髓部却存有少言抨击虫(图'2 )，有一个体中，充满精虫的泡囊中含

有几个卵子(图 3 )，另一材料中，充满着精虫的泡囊和充满着卵子者相芫很紧(图 4 )。

三、性腺量的季节变化

前面已提到，生殖腺在外套粗饿中发育所占据的区域是有一定顺序的。据我例观察，

排卵放精时3也是有次序的，其顺序恰好与前者相反，自fl先 a、次 c、 b 区。当然，任何区域

内性细胞拣出时，其他区内多少也要排出一部分。我1r，依据上边性腺发育和拼卵排精的

规律而划分为" b、 c 三区域，同时用。，， 1 ， 2-， 3 表示某一区域性腺量多寡，指数越多表

示该区性腺越大，反之，如数为口，则表示基本上该区法有或者只有少苦于性相胞。

从表 1 所得的秸呆和性相胞成熟度的检查来看，可以言人为:①贻只性腺成熟期相当

长，从 11 月一宦到当月，②性腺最大的季节，在 2 月下旬至 3 月和 10 月至 11 月，前者，因

水温太低挑出量少所致，后者，则为性相胞大量增殖的秸果;其次是在 12 月中旬至 2 月中

旬和 4 月;最少量在 5 月至 9 月中旬，特别是 7-9 三个月;③繁殖盛期刊月下旬至 5 月，

排卵最多，所得幼虫的附着期的在 6 月底至 7 月中旬;另一繁殖高塞在 11 月节旬至 12

月，排卵放精为期短，量也较少;④适于贻只繁殖的水温在 8-16"C之阁，最~温度为 12-

16 0Co 温度愈高，性腺发育和成熟愈慢。

在 1960 年 7 月 30 日，取养殖场用垂菌法养殖的胎只二条熄，每条施取其 1/4: 第一条

澜，总个休数 381 个，第二条绳 449 个。把大小不同的个体分为若干租。秸果)f!]λ表 2 , 

它可进一步阎明胎只的繁殖盛期及繁殖周期。表中完长 3.3-9.0 毫米及 24-34 毫米之

阔的个体数量最多。表明繁殖有二次高晕，依据生长远度推算:前者是在 4 月底 5 月初繁

殖的，后者为前二年 11-12 月左右繁殖的。这与土边的二次繁殖高盔的材料相符合。

四、性成熟年龄

Wilson[16] 管发现 4 毫米长的个体，泡囊中就具有正在发育的卵细胞。至于性细胞何

时达到成熟，杉涌靖夫言人为:贻只性成熟最d怵型一般壳长为 23-24 毫米，他管发现有一

个 10 毫米的今休，性腺充满了活动的精子。在我例所获得的材料中，当年生(构在七月初

旬或中旬附着)的个体，就能达到性成熟。加温剌激能排出精卵，且能正常地受精发育O
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嚣 Z 二条培葬插上脂且不同倔体大小的分析

T able 2. Size analyaia of Mytilus edulis attaching on two culh且ring ropea 

均;
1960.7.30 

个体数 g 推测繁殖期 u. date; 

e 榻 IIf 袍 11 b. number of individuals examined; 

3.3-6.5 88 63 h 四月底王月初 ιlength of shell (mm); 

8.0-9.0 16 13 
d. groupj 

11. 0-13.0 7 

四 15.0-16. 。 4 2 e. rope 1; 

王 18-22 8 6 f. rope 11; 

共 去2-26 21 10 
g. calc Lllated breeding seaSOllõ 

七 28-32 27 21 ，.前一年11月一12月

F飞 32.5-34 20 h. end of April-May; 

九 35-38 12 i. Novemb町-December of last year; 

十 40-42 2 2 
j. April-May of last year. 

十一 44-46 14 

十二 50-51 9 

十三 55左右 272 231 J. 前一年 4、5 月

其壳长最小型为 16 毫米，一般为 20-24毫米之阁。但在前一年 11-12 月左右繁殖的个

体，需到翌年 11 月左右，方能达到性成熟，这时壳才是为 40 毫米左右。

总之，不同时期繁殖的个休，达到第一次性成熟时，壳长都不一样，最小型 16 毫米，生

长期 5 个月左右，较大型从 16-45 毫米不等，为期 5 个月至 1 年。

五、胚胎发育

胚胎发育及幼虫的观察系在室内人工控制条件下用人工授精的卵子所培养的。

1. 胎只一般为雌雄异体、体外受精。欲得精子和卵子，可用物理化学方法加以剌激步

促使其放精排卵。我仍所采用方法是:

(1) 将性腺成熟的个体，干置于+ 40C 低温箱中，冷冻 3-4 小时，然后放置于 12

160C 的梅水中，起平小时左右，郎有精卵拣出，有时能持瘸 1 个多小时。若把各个体单独

置于玻璃缸中，则可分别获得桔子和卵子。

(2) 将成熟个体在空气中干燥数小时，然后移入 12-16OC 海水中，数十分剑后，郎能

拼糖和放卵。

以上两种方法均可达到目的，但(1)法效果较好，不过 (2) 法比较方便，在不具各冰箱

的条件下3可以采用。

卵子胎只排出的卵细胞，生殖泡已被裂，处于第一次成熟分裂中期，多数呈圄形，应

径 68 微米〔图 5 )，1'也被一层胶膜，厚衍 19 微米。彷盟主体与动植轴卒行，位于动物极一端p

等待受精(图 32)。卵细胞也有由于受到生殖管的挤压而呈梨形者，不水不久，部恢复为

圆珠形。卵子拼出后3在 160C 中，超过 16 小时仍有受精能力，置于十40C 低温条件下，受
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精能力可延长达到小时左右，但随着时阳的延长受精率也这渐减低。偶然，拆出的卵子，

生殖泡俑未破裂，一般也呈圆珠形，生殖泡位于卵子中心，应径为 31 微米左右。 以后，生

猫泡逐渐朝向动物极移动，并呈不规则的收端，一亩到泡膜破裂。从生殖泡移位一宦到

破裂，构为 1 小时半左右。

精虫形状如图雪，全矢 47 微米，头部呈圄形，横径为 2.5微米，其前揣有一突起旦中

段f~梨形，长为 2.5微米，尾段相矢，长达 42 微米。精虫λ水后，以尾部摆动作波浪式前

进。入水后的精虫， 12 小时后仍有受精能力，受精率也随时阔的延长而械低。

2. 受精

人工授精方法简单 把适量的精液加入于放有卵子的海水中， 10 分钟后，将卵子冲

洗二、三次，目的在于涟兔多余的精虫在水中腐败后影响卵子发育。

精子从植物极附近穿入后(图 33)，卵周微微举起一层薄膜，紧贴于卵表面，此即为受

精膜(图的。在 16-17 0C 水温时，受精后 30 分钟，出现第一极休(图 7); 10 分钟后，又

放出第二极休，这两个极休重这于动物极上(图 8 )。随后，精原核和卵原核向卵子中央移

动，进行秸合(图 34)。

.3.分割

2-剿胞时期在 16-17 0C 的水中 2 卵子受精后一小时 10分左右，相胞震流向植物

极，并向该区伸展，使卵子成为梨形，突出部分较透明，比郎第一极叶(图 9)0 10 分钟后，

卵开始第一次分割，分割镇与卵子动植轴卒行赂，偏斜于一侧，成为二个大小不等的分裂球

〈图 10)。大分裂球含有极叶，极叶以后憬l量精回，二个分裂球才算形成(图 11)。

4-徊胞时期 第一灰分割完成后白分钟，较大分裂球的制胞段又向植物极延仲。形

成第二极叶(图 12)。过十多分钟第二灰分割开始，分割面与第一次垂宦，与卵轴方向zp.

衍，但在较大分裂球上的分割钱略俩一边，极叶建于一个较大分裂球上，成为一大三小分

裂球(图 13)。以后，极叶又缩回去(图 14) 。

8白翻胞时期 受精后 3 小时 20 分钟，行第三次分割。分割前，极叶出现的动作与前

者相同(图 15)。第三次分割面位于赤溢附近与卵的动植轴垂蓝。分割时，每个分裂球的

土年向右旋草草，分割后，分裂球难旗移位，把上部四个分裂球移向顶端(图 16)。成为 1A

等 4 个、 1a等 4 个，共 8 个分裂球(图 17)。

16-徊胞时期 前一失分割后一小时，行第四灰分割，分裂球旋草草方向与前一次相反，

部向左旋草草，成为 2A 等 4 个、 2a 等 4 个、 1a'等 4 个、 1a' 等 4 个，共 16 个分裂球(图

18)。

32【翻跑时期及桑禧胚 32-相胞形成时，分裂球又向右旋î薄(图 19)。分裂球黯简分

割，数目越来越多，形成桑棍期(图 20)。

4. 囊胚期

在植物极一端，大分裂球这渐陷入胚体之内，来F吕之前，行一次与胚体中轴几乎成卒行
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的分割，分为二个大相胞(macromeres)。大粗胞顶端有一小腔，为囊胚腔(图 21、 3匀。大

相胞分割后不久，叉分出二小细胞曾留于外部。胚体内的相胞牵挂铺分割出言于多相胞，充j薛

于胚休内部。胚胎表面被有短而小的轩毛，开始孵化游动，比时构为受精后 7 小时 50 分?

上边二大相胞亦同时开始进行分割。

5. 原腾胚期

由于外胚层小相胞 (micromeres) 下包，且D制胞分绥的相胞也增多，把二个大细胞分

iil的二小相胞推向于一例。比区相胞开始内陷，四周丰田胞隆起，形成一小孔，称为原口或

胚孔，比时构为受精后片小时。胚体内的相胞逐渐分化成一国管状的原膀，然后发育成

为消化道。

6. 担输幼虫

受精后 19 小时，胚休渐变梨形3顶端膨大，相胞加厚，长有一丛衍毛，为顶轩毛束，其

中央长有一或二根粗大的触毛或鞭毛。胚休背部制胞加厚且略下陷，为胚体的壳腺。胚

孔阁合区雄德内陷，这渐形成口凹，比郎为早期担翰幼虫(图 22 ， 36)。在音字水域里，物虫

害浮游于缸壁上及水表面或明晰透亮地区，但趋光性不很明显。至晚期担翰幼虫，胚休左

右略变扁平，背部尖，腹部宽，其:rn揣变卒，四周租胞隆起，壳腺内陷，将分泌只壳，形状如

图 23 所示。幼虫趋光性不甚明显，但往往过分聚集于明亮地区而引起大量死亡。对机械

作用很敏戚，倘若水域受震动，不久便可在缸底阴亮的角落或地区发现苦于多活动力很弱的

幼虫或尸休。

7. 面盘劫虫

(1)直辈辈革吏合幼虫(亦名 D形幼虫) 受精后 40 小时，胚休二侧复盖二片较硬币透荫

的午国形的只壳，在背部宦钱地被合(图 24)。胚休顶端呈椭圄盘状，形成面盘，其四周相

胞被有轩三毛。使只壳朗合的前、后阂合肌也巳形成，同时也出现几对幼虫甜苦肌，一部分伸

向西盘，使面盘能自由伸衔，一部分伸向于壳的腹梅和后徐;消化器官分化借来完善，不具

有吞贪机能。三天的幼虫。05微米壳关 X 76微米壳高〉消化道开始弯曲，青粗饿正出

现，但未完善分化(图 2吟，第五天(116 微米壳长×历微米壳高)，青较发达呈管状3消化

盲囊由淡黄色变成黄揭色，井具有吞食、泊化之机能。

(2) 隆起壳m幼虫八天时，只壳的二侧，靠近背中央处稍稍隆起，形成幼虫的壳

顶，但不甚明显。第十天赂。为明显(139 微米 X109 微米) (图 26)。半个月的幼虫 (174微

米 X140 微米)(图 27)。完顶隆起更为明显，壳的后端腹量是生长快，只壳变成不对称3完u主

已不再在中央了。内部器官、足、听囊、眼点和健在且饿逐渐出现，但都不甚明显。 20天后

(214 微米 X 200 微米)(图 28 、 37)，足呈属卒状，足称腺、足市中起秸逐渐形成，但此时足桥

腺不具有分泌足赖的机撞，随着足的形成3伸向足上的二对精肌也出现了。位于顶板下的

脑种程桔2在位于i自化盲囊二侧的内脏市中经秸均已形成，但未很好分化。位于足的基部的l

昕霆也明显地可克;听囊前方的一对眼点布满了色素，在ftll点基部的媳粗饿3 形成了管状
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而又弯曲的穗，此时，每侧形成了二个内筒、桥，但还不具有好毛。胃的顶部出现隔膜，胃的

方元r二惧]消化宫王军开始各分成二叶。在胃末端的左侧突出一小冀，比自口晶杆休囊。

(3) 后期回盘幼虫 只壳不对称现象更加显著，腹部后端生长迅邃，生长钱甚为明

显，壳的边徐呈紫征色 (25 天的劫虫 255 微米 X 236 微米) (图 29)。消化盲囊继镣复盖

子胃的表面，胃分成三部，左侧大，右i&~分为二二，三者彼比相涵。内儒、在牢数目增多，变态前

可达到 3、4 对，上面被有舒毛。足呈棒状且能自由伸椅，早期不具有爬伏机能，晚期，一边

借助西盘好毛旋蒋自由游动，一边利用足进行匍甸行动。页板下的脑神，铿粗糙逐渐增大，

形成一对脑市中起秸。

8. 变态

幼虫进入变态时，在它的外部形态、内部构造、生理机能、生态习性等方面都要枉过一

番相当大的变化过程。变态标志之一是壳形的改变，略呈卵圆形的只壳，逐渐在其背徐至

后跺呈抛物钱延伸，背捺呈弧形，后橡生长极为迅惑，整个只壳变成棋形(刚变态不久，壳

长 325 微米 X277 微米)(图 30)。初生长的生长区不具有色素，随后布满紫征色的色素，

生长钱清晰可觅。同一时期培养的动虫，变态的个体大小及时阔很不一致，有的个体虽较

大但仿宋达到变态，有的较小的倒已进λ变态阶段。变态标志之二是面盘萎缩，作为幼虫

游泳器官的面盘，变态时开始萎缩，四周边革最好毛先脱落，以后这渐朝向中央萎衔。变态

标志之三是生态习性的改变，变态前，匍甸行为的次数增多;变态后，足栋腺分泌出足貌，

营附着生活，但可自由切断足称迁移他处附着。

9. 器官形成

(1) 壳腺和劫虫壳担翰动虫初期，胚休背部后半段相胞加厚，并逐渐陷λ，成为壳

腺。以后壳腺分泌出二片透明而柔软的薄膜，紧贴于胚休的二侧，背部宦钱吻合，腹部开

启。薄膜钙化后，成为二片较政而状似半圆形的具壳。 8 天后，二只完芫近背部中央处，

稍稍隆起形成壳]页，比时，只壳呈属鞍形。早期壳的生长较对称，生长钱不甚明显。半个

月后，只壳的生长出现不对称现象，后揣腹核生长快。变态前，生长钱甚为明显。变态

后，背捺至后捺呈抛物钱延伸，生长区布满紫革E色的色素，整个只壳变成模形(图 30、

31)。

(2) 外套膜 只壳形成后，胚体上二但~休壁细胞形成外套膜，开始时膜不做裙。 至

晚期，只壳后捺外套膜草皮稽分为三部，外套膜外徐成为只壳突起，外套膜中徐成为戚觉突

起，内革是成为徐膜突起(图 41、42)。据 White[161报告:外栋是分泌只壳的部分，中在最具有戚

觉作用，内革是具有词节水的功能。

(3) 固盘担翰幼虫早期，胚休Ji揣相胞加厚3并变平成椭圆形。后顶部四周边捺粗

胞隆起，隆起部分被有长的轩毛，整个形状似一脸盆，故称为面盘。 面盘为幼虫游泳器

官，可自由精进只壳中。变态时，面盘四周杆毛股落而这渐朝向中央萎缩。

(4) 荫板 f虫子脏休的顶端，郎面盘的底部，其中央部分相胞加厚成为脑肿辍窝3是
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脑活中起秸的原基。 1真板为一层相胞所粗成，其中央表面长有一丛衍三色，丛中儒前长出一或

二根植而长的触毛(鞭毛)，为戚觉器官。

(5) 脚韶锚

①脑种程窝和脑种超秸 20 天的幼虫， J页板中央加厚的细胞团的表面略下陷，在晚

期陷λ更深成为一小窝，比为脑市中程窝。其下方有一团细胞成为种程秸(图 37)，以后逐

渐形成二个相胞团，中阔具有柿克里;%Il!胞，二者彼比相莲着，变态时，这对种经精在前揣左右

井拼着(图 39、40)。

②足种程量吉 由腹部外胚层相胞形成的。 20 天的幼虫，足基部出现二团细胞，中罔

具有种程相胞(图 37)，随着足的发达，神经精也越变越大。这二个种程桔也是彼此相连

着的(图 39 、 42)。

③内脏种程箱也是外胚层相胞分化来的，早期位于后阴壳肌腹面，以后迁移子胃的

二俱u形成内脏种铿秸原基，随后在胃的下方形成了内脏种组秸(图 43)。

(6) 眼点和听. 15天时，在足的基部下方由外胚层形成一对细胞团逐渐祖成眼

点，中阳陷λ成为宇球形，球中合有无色素的讲侄细胞，20 天后，逐渐布满色素(图 28) ，具

有戚光的机能。 11>点后方，足的基部有一对中空的制胞回 3此为听囊，又称卒衡囊(图 28 、

29)，具有戚党作用。

(7) 腿筒、几乎与眼点、听囊同时形成。在足的基部和二11>点附近的二侧，形成一对

呈管状而又弯曲的内细注争，早期不被奸毛。 20 天的幼虫，每侧巳形成了 2 、 3 个内艇、桥

(图 28)。 以后，内筒、栋逐渐增多，形成一梯形，平行排列于休的二侧，靠前端的筒、秘较

大。变态前夕，辑、始可达 3 、 4 对(图 29) ， 46 天的劫休，内艇、秘可达 6 、 7 对。至于外熄，

据 Lacaze-Duthiers (1856)[叫观察:壳长1.4 毫米时，内能松已有 20 条，外媳称才 3-4 条。

(8) 幼虫肌大分裂球分裂出一部分相胞成中胚层，其中一部分中胚层形成三对面

盘精肌(郎面盘背、中、腹精肌)以及腹徐精肌、后革是精肌和i羽壳肌。面盘背、中、腹精肌，

由背部沿着脏你的二俱]伸至面盘3 肌轩难不成束，分散于面盘边躁。 面盘背精肌分布于

面盘上半部，中精肌分布于中央3 腹精肌分布于面盘后捺;腹革是能肌由背伸向壳的腹捺;

后换储肌分布于壳的后栋。壳的边革是有二团大相胞团，分化为阁壳肌，在前揣为前阁壳

肌，在后端为后阁壳肌。早期细胞较分散， 25天则形成极为明显的一束壳肌。二对足精

肌是在 20 天之后形成的，一对由前阁壳肌附近伸向足的末端，另一对由壳后革是伸向足的

基部，足上还具有环肌和二束横肌(图 41)，使足能自由伸椅。朝带是由幼虫壳背部边j像

的一排细胞分化而来的。

(9) 足和足辈革腺足位于胃的腹面。早期只是一块钮横向脆部突出，以后，形成棒状

的足，足的腹面中接内陷成一条深沟，其基部膨大成为足栋孔，深沟上方中固有一飘的隔

膜，把沟分成左右二部。足锦肌由背部伸向足的末瑞，足中有 2 、 3 束横肌横隔于其中，

四周为环肌所粗成。足柿，经括在足栋孔上方。足栋腺徊胞分布在足的中国，能分泌腺液，
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腺液顺着足轿孔至深沟流至足的末揣3遇水便凝固成为足盖率(图 39)。

(10)消化器官

①消化道 原且是作用完成后，胚体内的部分细胞形成为消化适，胚孔内陷成为口凹，

连接于贪道，贪道壁上具有轩毛，借助轩毛摆动把食物主主λ胃中。二天的幼虫，胃小膀管

不弯曲，宦接温歪位于后阁壳肌上方的旺r~。三天后，腾管向前弯曲，故腾可分为升腾、

降房和I宣膀。随后胃膨大，lJi部形成→隔膜，以后这渐分成三部分，左侧大;右侧分为二

部分，三者彼此相通(图 43 、 44)。

②消化盲囊复盖在胃的表面，盲粟'分出许多相管远向胃内，具有消化吸收之机

能。

③晶衍体囊在 20 天的幼虫，胃的末端左侧突出-/J镖，以后逐渐增大成一囊

管

(11)幼虫臂其原基位于后阂壳肌的下方.， 3 天时出现一对未分化的肾(图 25) ， 5 天

后形成管状的臂管，沿后闭壳肌的下方伸向消化宫裹的二但U，具有排泄之机能。

(12)心脏心脏是劫虫器官中较晚形成的。其原基位于后壳朗肌的背部，胃膀交界

灶。早期为一细胞团。 20 天后，细胞团开始向宦腾包围，以后才逐渐形成心耳JLJ.室。 外

国为国JLJ.腔(图 38)0 Wi!son[旧观察到 0.65 毫米个体，当具有 10 或 11 条银桥时，出现了

心跳魂象。

六、生长远度

劫虫生长范度系在室内控制条件下进行培养观察的。从几次培养的情况来看，周围

环境，特别是温度、饵料和水震对它的影响很大，自口使在同一环境里3 发育葱度也参差不

齐。以属藻为饵料，在 16-17 0C 的条件下，最快的 28 天使达到j变态，最慢的 65天还有设

有变态。在 8-10 0C 条件下， 60 天左右才有少数变态的个休。开始变态时的个体大小也

不一律，有的壳长 272 微米自口开始变态，有的到了 40日微米仍不变态，一般来就，水温在

16-170C 时，发育的法度要比在 8-1日。c 中快→音。幼虫发育的范度在早期较快，以后

则渐较慢，到变态时，又加快。在海中， 12-160C 时，从产卵至附着变态大构需要一个半

月至二个月。

变态后生长温度这个实段是 1960 年 3 月至 1961 年 3 月进行的，由于材料常有丢

失，虽辍补充，资料仍不完整，因而表上的曲钱也有缺捕。在表 3 的曲楼上以虚钱表示材

料丢失设有进行测定的部分。从表 3 来看，生长速度基本上随温度的升降成正向的增长

或延俊， 7 月初旬附着的个体到当年 11 月左右，壳长可达 20 毫米，部分个体便可达性成

熟。从公社养殖揭所得的资料，前一年 10 月份采苗( 2 厘米左右)养育到翌年 10 月，可达

6 厘米左右。
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变态后生长速度

Growth rate after metamorphosis 

日期 (dato)

A. 衰示 16-17 00 下幼虫'j;:育最快速度的曲攘，

B. 衷示 8_10"1口下劫虫发育最快速度的曲楼;

C 袤示生长曲艇，

D 去示水温曲路。

A. optimal growth rate at 16-17<>0; 
B. optimal growth rate at 8-10"C; 

C. Growth curve; 

D. te皿perature curve. 
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大邃的胎只 (Mytilus edulis Linné)性腺的成熟季节为 11 月-5 月，放精排卵盛期依

据性腺量的分析，且1]有二次离宰一-11 月至 12 月2立 4 月下旬至 5 月。前一次高宰3 产卵

夕，附着量也饭。我仍于 1961 年 3 月 10 日在大连畸头岸边检查时，仅找到 12 个壳长

5-6 毫米的个体3推测系前一年冬季所产的;后一次离星3 产卵多， 6 月底至 7 月中旬，有

大量劫苗出琪。这和 James B. Engle 等 (1944 )1口]所研究的胎只幼虫附着最盛季节在 6 、

7 月之阳是相同的。可克3据他腺量的季节变化，可以作为主民苗的预报资料。从生殖腺的

变化和附着情况来看，胎只饼精放卵最适宜水温是 12-160C 之固。

关于胎只生殖腺的发育、成熟和水温之罔的关系。我俩同杉滔靖夫所得的秸雷旨是相

同的，自口随温度升高成反向增诚。胎只产卵季节甚长，成熟个体可连横饼精或排卵好几

次。从切片的观察3在各季成熟性细胞拼出后3 泡囊壁上精或卵母相胞又生长补充，只有
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到了雪、 6 月以后，精卵挑出后，性腺才进入 Chipperfield 所描边的耗尽期[1飞在水温较高

的季节一-9 月上旬，检查精巢时，看到有少数个体还存有一些很不活跃的精子，但在卵

巢中来啻发现过生殖泡巳破裂的卵细胞。道留下来的卵徊胞，在切片上可看到与李嘉泳

等(1962)[盯在帘蛤的生殖腺一文中所描边的情况一样，每个卵细胞中，含有许多染色较深

的吞噬粗胞，多者可达六七个，以后卵细胞就邃渐破碎瓦解了。为什么在 11 月开始排卵

时剩下的徊胞牵挂箱生头发育，而在繁殖季节末了，剩下的细胞则将破碎瓦解以至消失?据

朱洗等 (1958)[21 两栖类的卵);j(成熟的研究:高温是能使正在成熟的卵球腐化的。我仍在

12月下旬，把性腺巳成熟的个体置于 22-23.5"C下培养。 40 天后，将性腺作切片观察，发

现其卵细胞的情况与自然界中在六月以后所得的情况一样，自p卵内含有善于多吞噬细胞，且

部分相胞破碎。培养 53 天的卵巢奶片中，卵细胞所含的吞噬徊胞数量更多，相胞破碎克

解的现象也更明显。这就在实了在自然环境中，夏季胎具性相胞不盲目触键发育，反而退化

的原因，是由于温度的升高所致。

贻只性冽的草草化，是个极有趣的罔题。杉浦靖夫[10] 发现胎只是有少数雌雄同体的个

体的。我仍所得的资料也是这样。在不同季节检查的 688 个体中获得了三个帷雄同体的

例子，而且都是在 10-12 月商获得的。这此卒远比重量翠贻只夕，同时，也未雷发现过象荡

翠贻只那样雄性先熟，以后部分皇军渐将化为雌性的情况。从切片观察所得的精果，我仍鼠

为胎只的性是可以互相草草换的3 因为有的泡囊'皮贯部卵相胞正在发长而髓部存有少量的

精子，可晃，这个原来是雄性的个休，魂在向雌性草草化。在另一例子中充满精虫的泡囊中

却含有少数卵子，载明这个体原来是雌性的，琉蒋化为雄性的了。

据郭继错报导(1959)[5 1 ，水温在 15-18'C 之罔，室内培养的幼虫达到变态需要 35-

77 天，壳才是 380-420 微米不等。 Matthews(1913)[回培养的秸果，则需要一百多灭。我

仍几次培养的秸果同样存在这样的情况，郎:最快达到变态，只需要 28 天-30元壳长

270-290 微米，最憬的 45-65 天甚至更长，完长 386-408 微米。这就阴变态井赤取决

于个体的大小，而是生理变化的秸呆。

摘要

1.本女叙边丁大主遥主附近海区胎只(My川"巾山h阳"阳'IS edttl山lisο)的繁殖季节

形E威克等。

2.大连附近海区贻只繁殖期有二式高墨--11-12 月、 4 月下旬-5 月，后者，产卵乡，附萧盛期

在 6 月底至 7 月中句。用 Chipperfield 的分期法口1] 卉括合我例的资斜作如下分期: r期 9-10 月， rr 

期 10-11 月， 111 期 11-5 月， ]V 期(耗尽期) 6-9 月。

3.繁殖期过后，遗留下的坠榈胞3可能由于水温的升高造成吞噬烟胞侵λ致使相胞破碎。

4.胎只同样存在性变现象。但从未出现雄坠先熟的现象。

5. 第一夜性威主鸟，最小者完长为1. 6 厘米，生长期 5 个月左右3 一般为 2.0-2.4 厘米;最大型者完

长 4.0 厘米多，生长期一年左右。

6.幼虫达到变态，在大连海区p水温 8-16'C 之罔大的需要一个牟月至二个月左右。
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7 封J虫变态威为幼体，不取决于个体大小，而取决于生理机能是否达到变态阶段。
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STUDlES ON THE LIFE HISTORY OF MYT ILUS 
EDULIS LINNÉ 

CAI NAN-ER 

(lnstitute 0/ Oceanology, Academia Sillica) 

In the district of Dairen, the breeding season of Mytilus edulis starts from Novem­
ber 'when water temperature falls below 18 0 C, and continues up to the middle of May 
of the next year when water temperature rises to about 17 0 C with two peaks at Novem­
ber-December and April-May, higher in the latter τne optimal temperature for its 
breeding is about 12-16 0 C. τbe heaviest attachment occurs at the end of June to the 
middle of July 

The sex of Mytilus edulis is separate in most of the adults but interchangeable, from 
female to male as well as from male to female. In this expe口皿巳肘， 3 out of 304 in­
dividuals have been found to be hermaphroditic which can shed both egg and sperm at 
spawn血g.

Germ cells develop from the germinal epithelium of the follicles and accumulate in 
the follicle. When mature, they are discharged into water and fertil旧时ion takes place 
there. Germ cells develop again after the mature ones are discharged. Thus each in­
dividual can breed several times every year. At the end of the breeding season, the 
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gonads become atrophic and eggs at different stages 01 development undergo gradual 
degeneration, whereas the interfollicular connective tissue increases. The eggs become 
first pycnotic, then break into pieces and finally they are taken away by the illvading 
phagocytic cel1s which penetrate into the egg cytoplasm from the surrounding connective 
tissue. We had reared the spawning adults in 23 0 C water for 40 days in 飞:vinter and 
found the same atrophic change of the gonads described above. This shows that the 
atrophy of the gonads in summer is essentially due to the effect of high temperature. 

Eggs are usually laid at the metaphase 01 the first maturation division. It is sphe­
rical in shape with a diameter 01 about 68μSperm enters the egg at the vegetal" pole. 
Two polar bodies are lormed at the animal pole successively alter lertilization. Cleavage 
is 01 the spiral type. Polar lobe is lormed during each of the first three divisions 
D-cell is very much larger than the rest 01 blastomeres in the 中cell stage. First quar­
tettet 01 micromeres is lormed alter the third cleavage with a dextrotropic spindle. 

Gastrulation takes place 9 and hall hours alter lertilization by means 01 epiboly 01 
the micromeres and the invagination 01 the derivatives 01 the D-cell. Pear-shaped tro­
chophore is lormed 16 hours alter lertilization at 16 0 C. It is slightly phototropic and 
moves actively by means 01 stiff apical cilia and strong prototroch. 

Veliger larva is lormed 2 days alter lertilization. At first it is D-shaped, having 
straight line hinge but gradually becomes oval in shape as a result 01 asymmetrical growth 
01 the shell 

The age at which metamorphosis' takes place is varied, some metamorphose as ear1y 
as 28 days after fertilization, whereas others remain as veliger larva even after 60 days. 
τ'he size 01 the larva during metamorphosis also is variable, ranging lrom 270 to 410μ 

The rate 01 development 01 the larva and growth 01 the adult is greatly influenced 
by the temperature, and is faster at higher temperature 
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圆眼o!l:明 Explanation of plates 

圄服 I 胎员的性腺和胚胎

Plale 1 Gonod and Embryo ofλfytilus edttlis 

因 1 性服:ít布区域图

F >g. 1. Distribution of gonad 

图 2 卵巢胞中拥有成熟精虫，去明白雄性向雌注草草变

F阜 2. Eggs in the testicular foll也le showing change of sex from female to male 

图 3 精巢腔中拥有卵子，表明由雄性向雄性事事变
-Fig. 3. Mature spermatozoa in the lumen of growing ovarian fo l1 icle , showing change 

of sex from male to female 

因 4 雌雄同体的个体，卵巢与精巢在罔一切井上

Fig. 4. Section of hermaphroditic case, showing clistended ovarian and testicular follicles 

图 5 精虫，未受精卵

Fig. 5. Spermatozoa and unfertilized egg 

图 6 ，主椅卵

Fig. 6. Pertilizecl egg 

图 7 出现第一极体

Fig. 7. Pormation of first polar body 

国 8 水温 16-17"0下，受精后 40 分钟，第二极体出喝了

Fig. 8. 40 minutes after fcrtili臼tion ， formation of 2nd polar body (at 16-1700) 

圆眼 11 陆民的胚胎

Plate Il Ernbryo of Mytiltu edulis 

图 9 出强第一极叶，卵呈梨形

Fig. 9. Pear-shaped egg, with appearance of the 1st polar lobe 

图 10 第一次分割

Fig. 10. First cleavage 

囡 11 2-;1\00胞时期

Fig. 11. 2-cell sta~e 

圄旦出现第二极叶

Fig. 12. Appearance of the 2nd polar lobe 

图 13 第二次分割

Fig. 13. Second cleavage 

图 14 午制跑时期

Fig. 14. 4-ce l1 stage 

图 15 出~第三极叶

Fig. 15. Appearance of the third polar lobe 

国 16 第三次分割

Fig. 16. Third cleavage 

固 17 8-;1\周胞时期

Fig. 17. 8-cell stage 

图 18 16-;1\明胞时期

Fig. 18. 16-cell stage 

图 19 32-;1\目胞时期

Fig. 19. 32-cell stage 

囱 20 桑徨期

Fig. 20. Morula 



圆眼 III 胎良的胚胎和I幼虫

Plate 111 Embryo :l.nd Larva of Mytilw cdtllis 

回 21 皇军胚期

Fig. 21. Blastula 

图 22 早期担输幼虫

Fig. 22. Early trochophore larva 

国 23 晚期担输幼虫

Fig. 23. Late trochophore larva 

回 24 应接被告幼虫 (2 灭)，完对称

Fig. 24. Larva (2 days) with stra.íght hinge and symmetrica! shells 

图 25 臂祖f岳出现(3 天〉

Fig. 25. Appearance of larval kidney (3 days) 

图 26 完顶微微隆起(10 天〉

Fig. 26. Slight elevation of the shell apex (10 days) 

圈 27 完顶明显，足开始形成(15 天〉

Fig. 27. Larva with prominent shetl apex 3nd appearance of foot (15 days) 

圃版 IV 胎民的幼虫、变态Ý，iJ体且在胚胎句~)卡

Plate IV Larva , Young adult and Embryo Section of Mylilrls edulù 

圈 28 眼点、听皇军和腿都出现(20 天〕

Fig. 28. Larva with eye spot, otocyst and gilI (20 days) 

团 29 幼虫立即要发生变态

Fig. 29. Larva just before metamorphosis 

图 30 变态后 2-3天的幼体，完呈模形

Fig. 30 Young adult 2-3 clays after metamorphosis with weclge shaped shelts 

图 31 46 天的幼体

Fig. 31. Young adult 46 days aftcr metamorphos‘s 

图 32 月I辨出的卵子，~ß核处于第一决成熟分裂中期

Fig. 32. Section of an egg just ovulated showing the nucleus at the metaphase of the first 

maturation division 

国 33 椅子从植物极附近进λ

Fig. 33. SectÎon of a fertilizcd egg 5ho、VUlg 5pcnu p巳n巳 lralc~ ac the vegecal pole 

因 34 二原核(精原核和~ß!罩核)将要精合

Fig. 34. Conjugation of the two pronuclei 

图 35 霆胚腔向有二大相胞

Fig. 3S SectÎon of a blastula showing the presence of two macromer口

图 36 担输幼虫的切片

Fig. 36 Section of a trochophore larva 
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圄版 V 幼虫切片

Plate V Section of larva 

国 37 脑、足m梳理街和足税脐部形成了(20 天的幼虫〉

Fig. 37. 2U days larva 飞vith cerebral ganglion, pedal ganglion and bys冶us gland 

图 38 变态后 2-3 灭的幼体心脏已形成了

Fig. 38. Young adult, 2-3 days after rnetamorphosis , section through heart 

图 39 变态后 2-3 天的功体的足桥、脑调越精

Fig. 39. Young adult, 2-3 days after metamorphosis , section through bys凶 us gland, cerebral 

ganglion 

图 40 变态后 2-3 天的幼体的一对脑耐耀桔彼此莲接

Fig. 40. Young adult, 2-3 days after metamorphosis , section through the conncction 

between the paired cerebral ganglion 

回 41 变态 2-3 天的劫体的足土纵肌和横肌，外奎膜开外、中、内结

Fig. 41. Young adult. 2-3 days after metamorphosis , showing the longitudinal and trans­

vers muscle of the foot and the external, median and internal division of the mantle fold 

图 42 变态后 2-3天的劫体的一对足而中短裙及足毓腺

Fig. 42. Young aclult, 2-3 days after metamorphos均由owing the paired peda! ganglion 

and the byssus gland 

图 43 变态后 2-3 天的幼体的一对内脏耐怨拮

Fig. 43. Young adult, 2-3 days after metamorphosis. showing the paired visceral ganglion 

因 44 变态后 2-3 天的幼体的三部分胃彼此相通

Fig. 44. Young adult. 2-3 days after metamorphosis , showing the 由ree division of the 

sTomach 

圄注院明

1.壳腺 shelt gland 

2 口凹 ston1odeum 

3.前因壳肌 anterior adductor muscle 

4.后因壳肌 posterior aclductor musdc 

5.面盘背缩肌 Dorsal retractor of the velum 

6.面盘中精肌 median retractor of the velum 

7 面盘腹缩肌 ventral retractor of the velum 

8 腹锋黯肌 ventral retractor 

9. 后路销肌 posterior retractor 

10 胃 stomach

11.消化盲翠 digestive gland 

12. 蓝腊 rectum 

口.面盘 velum

H 触毛(串串毛) stiff cilia 

15 幼虫臂 larval kidney 

16.足捕肌 retractor of 由e foot 

17 眼点 eye spot 

18.听翠 otoCyst

19. 内部秘 internal giU filament 

20.足 foot

21 崔长钱 line of growth 

22.卵核第一失 first matura tÎon division of the 

'gg 

23.精原核 male pronucleus 

24.大粗胞 macromere 

25.脑耐但将租戳 cerebral ganglion 

26.足市中锋精 pedal ganglion 

2Î.足就腺 byssus gland 

28. 心脏 heart 

29.足栋 byssus 

30.足上的横肌 transverse muscI e of the foot 

31.横切的内部跺 cross sec t10n of the 皿t忧阳阳e盯w口m

gill filament 

32 外套膜内捺 internal mantle foltl 

33. 外套膜中旗 median mantle fold 

34 外套膜升旗 external mantle folcl 

35.隔膜 septum 

36 胃 stomach

37. 内脏柿怨拮 visceral ganglion 

38. 生殖上皮 germinal epithelium 

39.卵细胞 'gg

40.精细胞 sperm 

41.吉有卵子的泡延 follicle contai旧ng eggs 

42 含有精虫的泡主~ follicle containing sperma_ 

tozoa 


